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Naturdiinger xind Verfahren zu. seiner Herstellxmg 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen streuf ahigen Naturdiinger sowie 
ein Verfahren zu seiner . Hers telluug. 

Der JErfindung liegt di.e Aufgabe zugrunde, einen Naturdiinger 
auf der Basis von Pferdeduiig und ein Verfahren zu seiner 
Herstellung zu beschreiben bzw. anzugeben, der in seiner 
Herstelliing einfach, kostengunstig und okblogisch uribedenk- 
lich ist sowie gute Applikatioiiseigenschaf ten aufweisen 
soil. » 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch einen .Naturdiinger, be- 
stehend aus geformtem imd getrocknetem Pf erdebollenmateri- 
al. Das Verfahren zur Herstellung ist ' dadurch /gekennzeich- 
net,. dass die von Pferden ausgeschiedenen Bollen (Pferdeap- 
felj aufgenommen und innerhalb ei3;ies bestimmten Zeitrahmens 
bearbeitet werden. 



Naturdxinger und Verfahren zu seiner Herstelliing 



V 



Beschrelbung 

Die Erfinjdung betrifft einen Naturdimger sowie ein Verfah- 
ren zu seiner Herstelliing gemafi dem Oberbegrif f der Anspru- 
che 1 und 21 bzw. 41. • . . - ^ 

Die .intensive Nutzung landwirtschaf tlicli und gartnerisch 
bearbeiteter Flachen erfordert zusatzliche Gaben von Dunge- 
mit.teln. Die Gabe von mineralischen Dungemitteln kann dexi 
verbraiichten Nahrstof f ' ausgleicben. Eine ausschlieSliche 
Diingung auf der Basis von mineralischen Diingemittein hat 
jedoch den Nachteil, dass dem intensiv genutzten Boden kei- 
ne- organische Substanz zugefuhrt wird. Organische Substanz 
im Boden ist jedoch fur die Erhaltung der Fruchtbarkeit von- 
entscheidender Bedeutung, Aus diesem Grtinde werden in re- 
gelmaSigen Abstanden immer wieder durch diie Gabe von humus- 
bildender, organischer Substanz bodenverbessernde MaSnahmen 
durchgefuhr't.- Als besonders geeignet hat sich hierb^i* tie- 
rischer Dung erwiesen. Tierischer Dung ist allerdings in 
seiner Handhabbarkeit aufwendig und kann auch insbesondere 
im Kleingarten zu Geruchsbelastigxingen fuhren. 

So sind verschiedene Verfsihren zur Behandlung von tieri- 
schem Dung bekannt geworden, mit denen man die Handhabbar- 
keit dieser wertvollen, organischen Substanz verbessern 
kann. So wird in der deutschen Patent schr if t 23 34 494 ein 



Verfahren zur Herstellung- eines granulierten Diingers aus 
tierischem Mist beschrieben. Dieses Verfahren sieht vor, 
dass man tierischen Mist zunachst zu einem homogenen, diin- 
nen Brei zermahlt und dann diesen Brei in Granulate uber-* 
fiihrt, die anschlielSend getrqcknef werden. GemaE dem be- 
schriebenen Verfahren sind.mehrere ,Bearbeit\ingsstuf en er- 
forderlich, die der MahlprozeE, .die Trocknxing xind die Gra- 
nulieriing erfprderlich machen. Dieses dort. beschriebene 
•Verfahren' hat verschiedene Nachteile. So besteht die Ge- 
fahr/ dass durch die intensive Behandlung bei der Herstel- 
liing des Breies bei der intensiven Trocknung im FlieSbett 
bei liber 10 0° C tind durch- das' Erfordernis, immer wieder 
Feuchtigkeit zuzusetzen, um die Masse granulierba'r zu ma- 
Chen, eine ungunstige Veranderung der. Nahrstof f zusammenset-' 
zung stattfinden kann. Daruber hinaus ist dieses Verfahren 
sehr energieauf wendig. 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t 26 42 332 wird ein 
Verfahren zur Trocknung von Nassdiingern, wie Pferdemist, 
Hiihnermist ixtid Kuhmist , angegeben, bei dem die Nassdiinger 
mit • gebranntem, uhgelpschtem Kalk vermis cht werden, Diese 
Mischung wird dann anschlieSend gemahlen, gewalztv gesiebt 
urid dann als Dunger verarbeitet. Die Nachteile dieses Ver- 
fahrens bestehen insbesondere darin, dass durch die Zugabe 
einer relativ agressiven Substanz wie gebrannter, unge- 
16s cht er Kalk ein erhohter Aufwand bei der Her s*t el lung ent- 
steht. Hinzu kommt, dass sich durch die Zugabe des Brand- 
kalkes der . pH-Wert ganz stark in "den alkalischen ' Bereich 
verschiebt, so dass dieser 'Dilnger nicht liberall einsetzbar 
ist. AuSerdem kanii der hohe pH-Wert . im Dunger zur Festle- 
gung wichtiger Mikronahrstof f e fuhren. 



In der;. DE 3 6 09 162 Ai wird ebenfalls ein Dungemittel und 
ein Verfahren zu seiner Herstellung auf . der Basis von tie- 
rischem Dung beschrieben. Hierbei wird Pferdedung zusammen 
mit Stroh und gegebenenf alls unter weiteren Beimengungen 
von kunstlichen oder naturlichen Dung'emitteln verarbeitet. 
insbesondere wird als Ausgangsprodukt . f eucbter Pferdedung 
eingesetzt, dar mit Stroh oder weiteren Zusat2en wie Torf- 
mull, .Kunstdimger und anderen tierischen Dung verseben. 
wird." Dieser aus Pferdedung hergestellte Naturdunger hat 
den Nachteil, dass insbesondere durch die Zugabe von Stroh 
eine Verschlechterung der Verrottbarkeit des Naturdungers 
entsteht. Hdnzu kotnint, dass Stroh als . stickstof fverbrau- 
chendes; organisches Material gilt,- so dass die'ser wichtige 
Nahrstoff' ffir die Diingung verloren ginge. 

« , • * , . ' 

Der Erfindung liegt- die Aufgabe zugrunde, einen Naturdunger 
auf der B^sis von Pferdedung und- ein Verfahren zu' seiner 
Herste.llung zu. besphreiben bzw. anzugeben, der in seiner 
Herstellung einfach, kostengunstig und okologisch unbedenk- 
lich • ist sowie gute Ajsplikationseigenschaf ten aufweisen 

soil. 

Die ,L6sung der Aufgabe erfolgt mit den kennzei.chnenden 
Merkmalen der Anspriiche 1 und 21 bzw. 41. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung eines streu- 
fahigen Naturdungers/ der aus Pferdedung besteht, ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die von Pferden ausgeschiedenen 
Bollen. (Pferdeapfel) aufgenommen und innerhalb eines be- 



stitnmten Zeitrahmens einer Verarbeitung zugefiihrt werden. 
Eine Zwischenlagerung der Bollen bietet sich an, urn optima- 
le Mengen fur die Weiterverarbeitung zusanunenstellen zu 
kSnnen. Die Zwischenlagerung kann bereits. tHr eine Vor- 
trocknung genutzt werden. Hierbei wird darauf geachtet, 
dass die Bollen von weiteren, normalerweise im Pferdedixng 
vdrhandenen Beimengungen, wie Stroh und Urinstroh, abge- 
trennt Werden.. 

Entfernt wird ebenfalls die mistiibliqhe Beitnischung von 
Heu. Damit wird w.eitestgehend die Beseitigung von tnogli- 
cherweise anwesenden Unkrautsamen erreicht . Mit der Abtren- 
nung dieser schwerer zersetzbaren, bochzellulosehaltigen 
Bestandteile wird ein. bei der Zersetzuiig stickstbffverbrau-. 
chendes Material vorteilhafterweise beseitigt. Die relativ 
aufwendige Abtrennung der Bollen von . den Beimengungen kann 
vermieden werden, wenn insbesondere wahrend der Stallhal- 
tung Bollenauf fangvorrichtungen eingesetzt werden. 

Bex der erf indiingsgemafien Verarbeitiing der Bollen -werden 
diese in ihrer apf elf ormigen" Struktur zerstort und grob 
zerkleinert . • • 

' in der Regel werden die Bollen aus" dei^ Einstreu. aufgesara- 
melt, zwischengelagert und irmerhalb einer Woche einet Ver- 
arbeitung zugefuhrt. Ein Aufsamme.ln der Bollen auf dejr Wei- 
deflache ist ebenfalls sinnvoll. Die Zeit vom . Ausscbeiden 
de'r Pferdeapfel bis zim Aufsammeln sollte im Durchschnitt 
eine Woche nicht xiberschreiten. Dabei -ist insbesondere die 
Witterung zu beachten, urn Verluste an Inhaltsstof fen vorzu- 
beugen und die bodenverbessernden Mikroorganismen im Pfer- 
dedung zu .schiitzen. Es hat sich als sehr zweckmaSig erwie- 
sen, dass im Sommer mit der Verarbeitung der Bollen nicht 

'langer als 24 St\mden gewartet werden soli, um einen uber- 
eilten AustrocknimgsprozeS zu vermeiden. Ebenso ist das 



Einwirken langerer Regenfalle zu verhindem. Riickstande von 
bis 2u ca. 1 % Stroh oder Heu sind fur den erf indimgsgema- 
Sen Naturdunger unbedenklich. Der iibliche Pferdemist, der 
axis Stroh, Urinstroh uad Pf erdeapf elfi besteht, muS liber ein 
geeignetes Trennsystem so auf gearbeitet werden, dass die 
Bolien von den iibrigen Bestandteilen getrennt werden kon- 
nen. 

Die erf order liche Vorzerkleinenmg der apf elf ormigen Struk- 
turen der Bollen kann mechanisch. mit "entsprechenden Vor- 
richtungen wie z.B. .rechenartig;e., . sclmelllauf ende Maschinen 
erfolgen-. • * • 

In einer Weiterbildxmg der Erfindimg wird vorg'eschlagen, 
die Vorzerkieinerung -durch den Einsatz von Tieren durchzu- 
fuiiren. Hierbei . werden die ' Bollen weit ausgebreitet \ind 
z.B. Haushuhner . mit dieser Flache in Kontakt gebracht. 
ZweckmaSig ist es dabei, dies'e Art der „ tierischen^^ Zer- 
kleinerxing in einem luftigen, geschlossenen Raum durchzu- 
f lihren . 

Wie sich gezeigt hat, sind Huhner bereit iind in: der Lage, 
die Bollen zu zerkleinern.. Der dabei von ihnen ausgeschie- 
dene Mist ist ebenfalls wie der Pferdemist ein hitziger 
Mist irnd entspricht damit dem Charakter eines Diingers auf 
Pferdemistbasis- Die Huhher sollten bei dieser Tatigkeit iii 
Bodenhaltung gehalten werden. Vorteilhaft ist es, Ihnen 
ausreichend Ruhetnoglichkeit und geeigneten Freilauf zu ge- 
wahrleisten, wobei eine normale Fiitterung, wie es bei Lege- 
huhnern ublich ist, erfolgen sollte. 

Im Rahmen des erf indurigsgemaSen Bearbeitungsprozesses er- 
folgt als nachstes eine Trocknung' der zerkleinerten Bollen. 
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Die Trocknung erfolgt ausschlieSlich durch Luf ttrocknung . 
Moglich ist die sogenannte Luf tbodentrpcknung auf ebenen, 
uberdachten Flachen, eine luf tleichte Sonnentrocknung, wo- 
bei hier zu beachten ist, dass das Material nur einer ver- 
bal tenen Hitze ausgesetzt ist und nicht ausbleiclit, oder 
eine Luf ttrocknung auf luf tdurchlassigen Gittem. Ein gro- 
Ser Vorteil bei dem erf indungsgemaSen- Verf abren ist, dass 
keine zusatzliche Energie fur die Trocknung zugefuhrt wer- 
den muS und dass die Trockntog in der Regel bei Temperatu- 
ren unter 40° C erfolgt. Der TrocknungsprozeB .wird so lange 
durchgefubrt, dkss die zerkleinerten Bollen ca. 50 % ihrer 
Eigenfeuchtigkeit verlieren. Bei besonders ungxinstiger Wit- 
terungslage 4st es unter Umstanden zweckmafiig, entstehende 
Abwarme zur Trocknung des Materiales einzusetzen. 

Das Aufsammeln des grob zerkleinerten lind angetrockneten 
Materials kann beispielsweise durch einen Geblasesauger mit 
Hackselfunktiori erfolgen. . Der locfcere Hacksel wird an- 
sehlieSend weiter luftgetrocknet, bis es eine R6stfeuchte 
von ca. 5 % erreicht hat. 

t 

in einer weiteren Ausgestaltung , der Erfindung wird das an- 
getrocknete Material zur Herstellung von Granulaten in ei- 
nen Extruder gegeben,. der ein gepreiStes, kSmiges Material 
erzeugt. Die KorngroSe betragt 4 bis 10 mm mit maximal 10 % 
Anteil von Kleinbruch und Pulver. Das so entstandene Granu- 
lat wird anschlieSend auch luftgetrocknet bis es eine- Rest- 
feuchte von ebenfalls 5 % erreicht hat. Dem Granulat aber 
auch dem Hacksel konnen vorteilhaf texfweise zusatzlich wei- 
• tere" Mikroorganismen zugesetzt werden, die den Verrottungs- 
prozeS -und die Freisetzung der Nahrstoffe, d. h. das Dber- 
fiihren in eine pflanzenverfvigbare Form, gunstig beeinf lus- 

sen. 
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Der' nach dem erf indvmgsgemaSen Verfahren hergestellte Na- 
turdunger zeiclmet sich durcli eine' groSe Applikations- 
freundlichkeit aus. Sowohl der Hacksel. als auch das Granu- 
lat koimten als gesacktes Material ausgelief ert warden. Ei- 
ne Lief eriing in einer anderen Form ist selbstverst^dlich 

t 

auch. moglich. 

Der erf indvmgsgemaiSe Naturdxinger "eignet sich zum Dberstreu- 
en der Atibauf laChen. Dabei geiiiigt es, den Dunger in die 
obere Erdschicht mit einer Harke einzuarbeiten. Ein mxihsa- 
•mes Einarbeiten, wie es bei der VefWendung von tierischem 
.Dung erforderlich ist, ist hier nicht notwendig. per. erf in-- 
dungsgemaSe Naturdiinger steht als Nahrstof f lief erant auf^ 
■grrmd seiner leichten und vor allem zugigeren Zersetzung 
(als Folge des erf indungsgemaSen Herstellungsverfahrens) 
schnell zur , Verfugimg. Damit kann der Naturdunger sehr 
zeitnah zutti Anbau der Pflanzen eingebracht werden z. B. vor 
den Pflanzen oder der Saat. Das Granulat kann sehr vorteil- 
haft bei Rosen, Eirdbeeren und Gemusef lachen, aber auch als 
Kopfdunger bei Obstbaumen und Zierstraiuchem eingesetzt 
werden. 

Der erfindungsgemaSe Naturdunger enthalt ' unter Anderem le^ 
benswichtige Spurenelemente, deren Anreicherung im Boden 
auf . besonders intensiv genutzten Flachen nachgelassen hat. 
Neben solchen wichtigen Mikronahrstof f en wie Selen und Jod 
enthalt er die bedeutenden Hauptnahrstof f e Stickstoff und 
Phosphor. Eine Erhohimg des Nahrstof fgehaltes kann durch 
Anreicherxang der Pferdebollfen mit Pferdeurin /erreicht wer- 
de. Die Zugabe erfolgt am besten zu Beginn des Trockniangs- 
prozesses. Die Grundkonsistenz untetst^tzt eine * Auf locke- 
riing der oberen Bodenschichten und der Wasserspeicherung. 



Das Granulat karni als relativ schweres Material ohne Einar- 
beitung ausgestreut . werdeii., Der Naturdiinger ist nahezu ge^ 
ruchsfrei und trocken und damit • in .seiner Anwendung sehr 
angenehm. Bei der Verrottung' entsteht warme, was besonders 
fur die Ubergangsjahreszeiten . von Bedeutimg sein kann. Die 
Anreichetxang des Dangers mit Mikroorganismen kann die Ei- 
genschaften sinnvoll erganzen. Die Mikroorganismen konnen 
in flussige Form gebracht vor dem Einsafflmeln .und Verpacken 
auf- bzw^ eingespr^ibt werden, wobei zu beachten ist, dass 
eine emeute tiefgreifende Befeuchtung des Mater iales zu 
vermeiden ist . 

Die Erfindung wird im Folgenden anliand eines Ausfuhrungs- 
beispieles naher erlautert. 

Die Herstellxing eines gehackselten oder ' granulierten (ge- 
komten) • Dtingers aus Pferdemist hangt in seinem Verfahrens - 
ablaiif davon aij, ob kleinere oder groSere Produktionsein- 
heiten vorgesehen sind. Bei kleineren Produkt ions einHei ten 
uberwiegen insbesondere manuell durchgefuhrte Verfahrens- 
schritte wahrend bei den groSeren Produktionseinheiten ma- . 
schinelle Bearbeitxingen vorgesehen sind. 

im ersten Verf ahrensschritt werden aus dem' Pferdemist die 
Pferdeapfel von den Stroh-/Heu-/Urinabf alien getrennt, so 
dass fCir die Weiterverarbeitung ausschliefilich Pferdeapfel 
bzw. Bollen zur Verfiigmag ' stehen. Bei der manuellen J^Dtren- 
nxing der Bollen werden geeignete Mistgabeln, aus Metall 
Oder Kunststoff bestehend, eingesetzt. Hierbei wird mit der 
Gabel das Bollenmaterial von den weiteren Mistbestandteilen 
aufgenommen, zwischengelagert und dann weiterverarbeitet . 



In giroSeren Produktionseinheiten wird der Pferdetiiist, . der 
auSer den Pferdebollen zusatzlich auch noch Stroh, Heu, Sa- 
gespane o.a. Stireugut und schweres Urxngemisch enthalt, 
uber ein sclmell laufendes Forderband trarisportiert und ei- 
nem am Ende angeschlossenen Geblase, das in Querricht^ing 
blast, zugefuhrt- Dabei werden auf Gnmd der Beschleunigung 
die schweren Bollen von der leichten Einstreu getrennt. Das 
qrinstroh fallt eb.enfalls nicht sebr.weit \ind wird seitlich 
abgetragen. Der zu verarbeitende Mist sollte nicht alter 
ais ein bis drei Wochen sein,. da sonst die Verrottung der 
Bollen einsetzt \xnd sich der Pferdemist verdichtet, so dass 
eine Abtrennung der Bollen immer schwieriger wird. Die so 
abgetrennten Bollen werden dann anschlieSend zwischengela- 
gert . Die Zwischenlagerung soil nicht langer als eine Woche 
stattfinden.. Eine langerer Lagerung ist moglich, fiihrt je- 
.doch zu Qualtiatsverlusten. ■ 

par eine Kleinproduktion wird das zwischengelagerte Materi- 
al aufgenommen und, in einem Huhnergehege verteilt. Eine 
•Schubkarre Pferdebollen werden, auf einer Flache vbn ca. 
20 verteilt, vori sechs Huhnem in einem Tag zerklemert. 
AnschlieSend wird mittels eines Siebes mit einer Maschen- 
weite zwischen 3 0 und 40 mm per Hand das von den Huhnem 
behandelte Gut ausgesiebt. Die lioch nicht ausreichend zer- 
legten Apfel verbleiben im Huhnergehege. Die auf maximal 
40 mm zerlegten Pferdebollen werden vorgetrocknet bis- ca. 
50 % der Feuchtigkeit entwichen. ist. Hierbei ist die Art 
der Trocknung jahreszeitlich abhangig. Ebenso wird die Dau- 
er der Trocknung von der Jahreszeit und auch vora Wetter ab- 
hangig sein. Die Beurteiliong des Feuchtigkeitsgehaltes kann 
augenscheinlich vorgenommen werden,' eine genaue . Messung ist 
nicht erforderlich. • . . 
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Das so vorgetrbcknete Material wird mittels eines Laubsau- 
gers mit Hackself unktion mit mindestens 2 kW Lei stung auf - 
gesaugt und anschlieSend aufgefangen. Der entstehende Hack- 
sel hat dann eine GroSe vom maximal .20 mm und ist; streufa-" 
hig. Das so behandelte Material kann. a^ch in einen Extruder 
gegeben werden. Im Ergebnis entsteht dann hier gekomter 
Naturdiinger . , ' • . " 

Die Trocknung der zerteilten Pferdebollen kann auf ver- 
schiedene Weise erfolgen. Eine Trocknung auf Betonflachen 
bietet sich insbesondere bei Sonnenschein und einer geringe 
relativen Luftfeuchte an. • Erf ahrungsgemaS ist die Trocknung 
nacb ca. einem Tag abgeschlossen . Jahreszeitlich ablaangig 
kann dariiber entschieden werden, in wie wait im Preien ge- 
trocknet wird oder eine Abdeckung bei Regen erf orderlich 
ist. 

Beim Trocknen auf Gitterrosten empfiehlt sich die, Verwen.- 
dung von sogenanntem Rippenstreckmetall . Auf. einer geeigne- 
ten Unterkonstruktion wird dieses befestigt und mSglichst 
gut durchliiftet leicht angeschragt aufgestellt, Bei einer 
geeigneten Querluftung' ist die Trocknung innerhalb von ein 
bis 14 Tagen abgeschlossen, wobei eine ISngere Trocknungs- 
zeit bei Temperaturen unter dem Gef rierpunkt und bei hoher 
Luf tfeuchtigkeit entsteheh. . 

unabhangigkeit vom Wetter und von der Jahreszeit erzielt 
man- auf Betonflachen in uberdachten Raumen. Diese Trocknung 
ist mit einem hauf igen Wenden des Materials verbunden, was 
sowohl per Hand als auch maschinell erfolgen kann. 

Bei einer Trocknung auf oder in Netzen, z.B. Gerustschutz- 
netze, mussen diese ordentlich verspannt, knapp Ober dem 
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Erdboden verlegt warden, so dass sie auch von Produzenten 
betreten warden konnen. Eine Unterliiftung ist zu gewahrlei- 
sten. . ' ' 

* ^. . 

Generell sollte- bei der Trocknung das Material rpgelmalSig 
gewendet warden. 

Beim Vorhandensein von Abwarme- von Biogasanlagen, die ins- 
besondere auch aus- okologischen Grtoden sehr yorteilbaft 
eingesetzt werden kann, oder auch unter Verwendung anderer 
Abwainneh kann in den einzelnen Trocknungsstuf eh,- insbeson- 
dere bei der Gitterrosttrocknung, erfolgen. Der nvin so ent- 
stehende Naturdiinger ist dann bis auf eiiie Restfexichte von 
ca. 5 % getrocknet . . Damit ist er sehr gut handhabbkr und 
transportierbar . 

Er kann abgesackt werden, wozu Papiersacke verwendet wer- 
den, die dann Ait einer Papiersacknahmaschine verschlossen 
Oder verklebt werden. ■ • 

Eiiie Verpackung in Kunststof f sacken kann ebenfalls statt- 
finden, allerdings muss hier beachtet werden, dass vorhan- 
dene Restfeuchte unerwimschte mikrobiologische Aktivitaten 
in dem Diinger auslosen kann. 

• Die Sacke werden anschlieBend entsprechend gekennzeichnet . 
Die Einwaage wird angegeben imd Verbraucherinformationen, 
insbesondere auch was die Weiterverarbeitung des Dungers 
betrifft, werden dann angegeben. 



Dem vorherbeschriebenen Trocknungsvorgang kdnn sowohl gra- 
nuliertes als auch nicht granuliertes Material zugesetzt 
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werden. In der Regel ist die Trocknung von granuliertem Ma- 
terial in 6iner kurzeren Zeit durchzuf uliren . Bis zu einer 
Restfeuchte von 5 % sind dazu in der Regel 30 bis 40^ % we- 
niger. Zeit ^rf order lich. ' 

Bei der GroSproduktion des erf indimgsgemaSen Naturdungers • 
werden leistungsfahige Maschinen eingesetzt. Beim . Aufsam- 
meln der Pferdebollen werden La\ibsauge5r mit . hoher Lei- 
stiangsfahigkeit eingesetzt. Hochleistuiagsturbinen, die bei- 
spielsweise zum Auf saugen.'von geschnittenem Gras verwendet 
werden, saugen auch die Pferdeapfel problemlos und riick- 
standslos ein. Das gewachsene Gras iind das Erdreich bleiben 
auSerhalb des Geblases . In diesem Arbeit sgarig wird das Ma- 
terial gleichzeitig zerkleinert. 

\ 4 - . 

■Die Hochleistiingssaugef kdnnen auch nach Trennxing des Pf er- 
demistes in Einstreu jxnd Pferdebollen eingesetzt wer-den, 
d.h; der exteme Bollenhaufe'n wird wieder eingesaugt und 
dabei zerkleinert. 

Bei der GrbSproduktion ist es ohne weiteres moglich, • das 
beispielsweise auf eine Betonf lache aufgebrachte f euchte 
Material mittels eines Traktors , an dem ein Stembeuwehder 
aiigebracbt ist, zu verteilen. Das Dungematerial wird am Tag 
auf diese Weise mehrfach gewendet xmd bis zu einer augen- 
scheinlichen 50 %igen T;rockenheit getrocknet. Im Prinzip 
,sind auch hier weitere TrocknungsmSglichkeiten, wie oben 
beschrieben, anwendbar. 

1 

Ein emeutes Aufsaugen des Materials mit -einem Laxobsauger 
mit Schneidfimktion hoher Leistung. erzeugt ebenfalls ein 
gehackseltes Material. Ein Saugen imd Wiederausbreiten auf 
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der gleichen Flache ist darm moglicli. Zu beachten ist da- 
bei/ dass hier bereits eine nicht lonbedeutende Staubinenge 
' entsteht, so dass sich, wenn die Staubbelastigiing zu groS 
wird,, es sich daher eher empfiehlt, Grasf angeinrichtungen 
zu verwenden und diese mit dem Sternheuwender erneut zU 
verteilen. 

' . • 

Das vorgetrocknete bzw, getrocknete • Material wird auch. im 
Rahmen der GroSproduktion mittels eines Extruders in ge-^ 
presste, strangf ormige- Form gebracht, die dann durch kurzes 
Abschneiden und Verteilen . auf dem Boden in granuliertes Ma- 
terial uberfuhrt wird. Hierbei konnen auch unzerkleinerte, 
leicht vorgetrocknete Pf erdebollen' verwandt werden. Eine 
Anreicherung mit einem angemessenem MaS an Pferdeurin ist 
vorteilhaf t und qualitatsf ordernd und yerbessert die Struk- 
tur und die Streuf ahigkeit des entstehenden Granula.ts. Der 
-Feuchtigkeitsgehalt des Materials darf 20% nicht ubef- 
^ schreiten. Auch der gehackselte bzw. granulierte .Naturdun- 
ger wird danh, nachdem er eine Restfeuchte von 5 % erreicht 
hat*, mittels. Traktoren zusammengeraumt und anschlieSend ma- 
schinell' abgesackt. 

Die ubrig gebliebenen vom Pferdemist abgetrennten Materia- 
lien, die in der Regel aus Stroh, Heu, Gras und Unkrautsa- 
tnen, ggf . Einstreuspanen - verschied^nster Herstellungsmog- 
lichkeiten bestehen, konnen kompostiert werden.' Bei der 
Weiterkompostierung, z.B. in alten Silageanlagen, sind die 
einschlagigen Umweltschutzverordnimgen naturlich zu beach- 
ten. 

Der Einsatz von Regenwurmern ist sinnvoll, wobei in diesem 
Falle ein Kontakt zum Erdreich, also zum umgebenden mikro- 
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biologischen Milieu, gewahrleistet sein muss. Dadurch ist 
eine schnelle Verrottung .gegeben. 

Um die Verarbeitungszeit zu verkiirzen, bietet es sich an, 
die Einstreu, soweit\sie noch nicht zu stark verrottet ist, 
uber einen Laubsauger einzusammeln und dabei bereits zu 
zerkleinerh. AnschlieSend kann das Material in den Silage- 
anlagen mit Bodenberiihrung weiter gelagert und der Verrot- 
tung zugefiihrt werden. Im Ergebnis, entsteht vorteilhaf ter- 
weise als NelDenprpdukt humusreiche Erde. 

Eine .Anreicherung des Diingers mit Mikroorganismen kann 
durch geeignete Sp.r-iihve'rf ahren erfolgen, 

Im Rahnien der Kle'inprodxiktion .konnen diese mittels einer 
Spruhf l.asche verteilt werden bevojr der. Naturdunger verpackt 
wird. 

Bei der GroiSproduktion empf iehlt. sich der Einsatz eines ma- 
schinellen Dungerverspruliers . Die Mindestf euchten sollten* 
hierbei jedoch nicht i3berschritten werden. 



Patentanspriiche 



Verfahren zur Herstellung eines streufahigen Naturdun- 
gers aus Pf erdediiq.g, 
dadurcli gekennzeichnet , dass 

die von Pferden ausgeschiedenen Bollen (Pf erdeapf el), 
'aufgenommen und innerhalb eines be3tiTnmten Zeitrahmens 
bearbeitet werden. 

Verfahxen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass* 

die Bollen yon weiteren. anwesenden- Bestandteilen wie 
Stroh, Urinstroh, ' sonstiger Einstreu Oder' Fremdmate- 
rialien abgetrennt werdeh. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bollen in ihrer apf elf ormigen Stniktur zerstort 
und grob zerkleinert werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine mechanische Zerkleinerung der Bollen erfolgt. 

» 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Bolien vor der mechanischen Zerkleinerimg ausge- 
breitet werden. 



yerfahren nach einem der Ahspriiche 1 bis 5/ 
dadurch. gekennzeichnet , dass 

die mechanische Zerkleinemng der ausgebreiteten Bol- 
ien- mit Sauggeblase mit Hackselfunktion. erfolgt, 

Verf ahren nach eiriem der Anspriiche 1 bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet , dass ' 

die Zerkleinerung der Bolien durch den Einsatz von 

Tieren erfolgt. 

Verf ahren nach einem der Anspriiche 1- bis 3 und. 5\ 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die .Zerkleinerung der Bolien durch den Einsatz von 
llaushuhnern erfolgt . . 

Verf ahren nach einem der .Anspriiche 1 bis 3, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeibhnet , dass 

der Einsatz. der Huhner in einem luftigen, geschlosse- 
nen Raum und in Bodenhaltung erfolgt. 

f 

Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die zerkleinerten Bolien get rocknet werden. 




11. Verfahren nach einem der Anspiruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Trocknen der zerkleinerten ' ©ollen durch Luft- 
10 trocknung Oder luftleichter Sonnentrocknung durchge- 

fuhrt wird.' *' 



12. Verfahren nach einem der AnsprCiche X bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die' Luf ttrocknung auf ebenen, uberdachten Flachen oder 
auf luf tdurchlassigen Gittern erfolgt. 



20 13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12," 

dadurch gekennzeichnet, dass* 

eme Vortrocknung durchgefuhrt wird, bis. ein Feuchtig- 
• keitsverlust von ca. 5 0 % erreicht wird. 



25 , . ' . ' 

14; Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, . 
dadurch gekennzeichnet/ dass 

die^ vorgetrockneten und grob zerkleinerten Bollen zur 
Herstellung eines Hacksels bis auf eine Restfeuchte 
30 von ca. '5 % endgetrocknet werden.- 



15. Verfahren' nach einem der Anspriiche 1 bis 14, • 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 aus den vorgetrockneten und zerkleinerten Bollen ein 

Granulat hergestellt wird. 
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5 16. Verfahren nach. einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekexmzeichnet , dass 

die Granulatherstelltuig in einem Extruder durchgefuiirt 
wird- 

10 17. Verfahren nach .Anspruch 16, 

dadurch gekenrizeichnet , dass 

die Bollen vor dem Extrudern nicht zerkleinert werden. 



18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichn'et , dass 

nach der . Granulierung • durch Endtrockrixing eine Rest- 
feuchte von ca" 5 % eingestellt wird. 



20 19. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 18, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Bollen/ vom Zeitpunkt ihrer Ausscheidung gerech- 
net, innerhalb einer Woche verarbeitet werden., 

25 



20^. 'Verfahren nach einem der Anspjruche 1 bis 19, " 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Mikroorganismen wie Wilchsaurebakterien, * Photosynthe- 
sebakterien, Hefen, Actiomyceten umd Edelschimmel zu- 
30- gesetzt werden.* 



21.. * Naturd-unger, 

liergestellt durch 
35 Aufnahme der von Pf erden ausgeschiedenen ■Bollen (Pfer- 

deapfel) und Bearbeitvmg innerhalb eines bestimmten 
Zeitrahmens . ' ' . . 
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Naturdiinger nach Anspruch 1 , 
hergesteirt durch 

Abtrennxmg der Bollen von weiteren anwesenden Bestand- 
teilen wie Stroh, * Urinstroh, sonstiger Einstreu oder 
Fremdmaterial±en . 

Naturdiinger nach Anspruch 1 oder 2, 
hergestellt durch 

Zerstorung .und Grobzerkleinerung der Bollen in ihrer 
apf elf 6rmigen Struktur. . 

Naturdiinger nach einem der Anspriiche 1 ,bis 3/ 
hergestellt durch . - . 

mechanische Zerkleijierung der Bollen. 

Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis 4, * 
hergestellt durch 

die Ausbreitung der Bollen vor der raechanischen Zer- 
kleinerung. 

Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
hergestellt durch. 

die mechanische Zerkleinerung der' ausgebreiteten Bol- 
len mit Sauggeblase mit Hackselfunktion, 

Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
hergestellt durch 
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die Zerkleinerung der Bollen durch den Einsatz von 

r 

• Tieren. 



• Naturdiinger nach. einem der Anspruche 1 bis 3 und" 5, 

hergesteilt durch 
. die Zerkleinening der Bollen durch den Einsatz .von 

Haushuhnem . : 

Naturdiinger -nach einem. der Arispruche 1 bis^ 3, 5 .oder 6, 
hergesteilt durch 

den Einsatz der Huhner in einem luftigen, geschlosse- 
nen.Raum land in Bodenhaltuhg. 

Naturdunger " nach einem der Anspriiche 1 .bis 9, 
hergesteilt durch , . • ' 

Trocknung der zerkleinerten Bollen. 

Naturdunger nach eiiiem der . Anspriiche* 1 bis .10 , . 
hergesteilt durch 

Durchf tihrung des Ti^ocknens der zerkleinerten Bollen - 
durch Luf ttrocknxmg oder luftleichter Sonnentrocknung . 

Naturdunger nach -einem der Anspruche 1 bis 11., 
hergesteilt durch 

Luf ttrocknxing auf ebenen, iiberdachten Plachen oder auf 
luf tdurchiassigen Git tern. 

Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis 12, 



•« •••• 



• • • t 



o o o o 



o o o o o o 



» • • o« o • 

o o o o o o.o 



O O Co 



b o o o o o o 
o . 'o ' o o 



21 



hergestellt durch 

Durchfuhning einer Vortrockniing, bis ein Feuchtig- 
keitsverlust von ca. 50 % erreicht wird. 

N^turdunger nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
hergestellt durch 

Endtrocknvmg der vorgetrockneten imd grob zerkleiner- 
ten Bollen. znr Herstellimg eines Hacksels bis auf eine 
Restfeuchte von.ca. 5 %. 

Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
hergestellt durch; 

Granulatherstellung aus den vorgetrockneten urid zer- 
kleinerten Bollen. 

Naturdiinger nach einem der Anspruche 1 bis ^15, 
hergestellt durch V * 

Granulatherstellung in einem Extruder. 

Naturdungeir nach Anspruch 16, 
hergestellt durch 

Nichtzerkleinerung der Bollen vor: dem Extrudem. 

Naturdunger nach einem der Anspruche 1 bis. 17, 
hergestellt durch 

Einstellxing einer Restfeuchte von ca. 5. % nach der 
Granulierung durch Endtrocknimg . 
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Naturdiinger nach einem der Anspriiche 1 bis 18,. 
hergestellt durch 
Verarbeitung der Bollen, vom Zextp-unkt' ihrer Ausschei- 
dung gerechnet, iimerhalb ' einer Woche. 

Naturdiinger nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
hergestellt durch 

Zusatz von ' Mikroorganismen wie Milchsaurebakterien, 
Photosynthesebakterien, . Hefen, Actiomyceten und Edel- 
schimmel. 

. Naturdunger, bestehend aus geformtem und getrocknetem 
Pf erdebollenmaterial. . . . 

Naturdunger nach Anspruch 41, . 
dadurch gekennzeichnet , dass 

Mikroorganismen wie^^^ilchsaurebakterien, Photosynthe- 
sebakterien, Hefen," "Actiomyceten und Edelschimmel ent- 
halten sind. 

Naturdunger nach Anspruch 41 oder 42, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Bollenmaterial granuliert ist/ 

Naturdiinger nach einem der Anspriiche 41 bis 43, 
dadurch * gekennzeichnet , dass 

-das Bollenmaterial angemessen hackself ormig geformt 
ist . 

Naturdunger nach einem der Anspriiche 41 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

weniger als 5 % Restfeuchte enthalten ist., * 
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